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幼虫 的 不 同 发 育 阶 段 对 几 种 氛 化 烃 类 
杀 虫 剂 敏感 度 变化 的 研究 
ge 刘 人 金发 
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摘要 “淡色 诛 蚊 幼虫 不 同 发 育 阶 段 对 几 种 氨 化 烃 杀 虫 剂 的 敏感 度 随 着 妨 虫 的 发 育 长 大 而 降低 。 共 进 
fi 3 种 釉 物 的 测定 ,其 中 以 对 ,对 “-DDT 的 敏感 度 变 化 最 大 , 1 龄 至 4 RRAK 140 倍 。 丙 体 666 的 变 
fel, 1 龄 至 4 龄 来 只 相差 3 倍 。 对 狄 氏 剂 相 差 的 9 fii. 元 论 何 种 攻 剂 ， 每 龄 彻 期 总 壕 - 上 工龄 的 末期 更 
为 敏感 。 从 本 文 精 果 看 来 ,作对 ,对 “-DDT 的 生物 测定 不 宜 以 淡色 库 蚊 幼虫 作 材 料 , 测 定 666 和 狄 所 剂 是 可 
以 用 它 的 ,但 以 使 用 2 89271 R RHA o 


一 、 前 s 


自从 杀 虫 剂 残 量 生物 测定 的 技术 广泛 使 用 后 ， 国 内 外 不 少 学 者 鲁 用 蚁 幼虫 作为 测试 
材料 。 孙 云 沛 (1957) 及 Busvine (1957) 都 作 过 较 侈 面 的 综述 。 国 外 的 学 者 多 使 用 埃及 伊 
ix C Aedes aegypti L.) 作 材 料 , 国 内 则 用 淡色 谭 蚊 ( 张 宗师 , 1959)。 近 几 年 来 我 们 也 使 用 
这 个 方法 作 生 物 测定 的 工作 。 和 大 且 恒 用 测定 幼虫 对 苛 剂 敏感 度 的 方法 来 研究 这 种 蚁 虫 的 
MAERA. 几 年 来 工作 中 发 现 缉 使 用 同一 品系 的 蚊虫 在 固定 环境 下 用 同一 龄 期 作 测 
定 ， 其 敏感 度 也 常 有 较 大 的 变异 。 因 而 不 但 在 杀 虫 剂 袭 量 测 定 上 天 且 也 在 抗 茹 性 的 研究 
上 过 到 困难 。 我 们 骨 试 对 各 种 影响 敏 威 度 变异 的 因子 进行 探索 ,发 现 幼 虫 的 发 育 阶 段 , 性 
别 \, 营 养 \ 温 度 等 都 是 起 作用 的 因素 。 本 文 特 就 发 育 阶 段 对 敏感 度 影响 的 研究 结果 作 田 报 
告 。 

二 、 材料 和 方法 

蚊虫 有 1959 年 初 采 自 上 海 远 郊 喜 定 县 郊外 , 携 回 室内 隔离 葛 物 饲养 至 邻 的 品系 。 据 
了 人 解 在 1959 年 以 前 角 地 未 用 菩 物 进行 过 系 狗 的 灭 幢 工作 。 幼 虫 饲 于 看 径 30 厘米 , 高 10 
EOKBUEHRSEHLEE H, HEZIGH 3000 毫升 , 放 入 卵 块 7 一 15 块 , 共 物 幼虫 2000 条 。 每 日 乌 
食 3 X, 1 一 2 龄 幼虫 每 次 侧 0.2—0.3 Xx, 3 一 4 龄 幼虫 每 次 伺 0.4 一 0.5 Wo 饲料 配方 为 : 
玉米 粉 75%, TRER 20%, HEB) 5766 PRE 3 龄 后 将 1 RAA 2 £c, AREMT o 
成 虫 以 天 答 鼠 血 饲 养 ,并 以 芯 糖 水 饲养 雄 虫 。 饲 养 室 温度 27 一 29°C。 

353tl FH y 666 (Gamma-BHC), 对 , XJ -DDT (p,p-DDT) 及 狄 氏 剂 (dieldrin) 三 种 。 
y666 含量 99.99%， 对 ,对 -DDT 燃点 108—109, KEARE Fluka J Hm, 含量 


(本 刀子 1963 年 1 月 8 日 收 到 )。 
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97.7 956 l i : 

”幼虫 自 卵 抉 钥 出 后 16—20 小 时 之 间 进 行 对 1 龄 中 期 的 测定 。 再 过 10 小 时 后 测 1 龄 
末期 。 1 龄 幼虫 崇 皮 后 6 小 时 左右 测 一 次 为 2 龄 初期 并 以 大 和 斩 同 时 蛤 皮 的 幼虫 再 发 育 
20 小 时 后 测 2 龄 末期 。 3 龄 幼虫 和 2 i—i, AEE 3 龄 时 , 在 易 皮 后 6 小 时 左 
有 测 一 次 ,发 育 40 小 时 后 测 3 龄 来 期 。 4 龄 也 和 2、3 龄 测定 次 序 一 样 , 但 由 于 + 龄 所 经 
HERK, IAEE 6 小 时 左右 测 初期 后 再 经 2 一 3 日 测 末期 。 所 以 每 一 系列 的 测定 并 
不 是 以 一 批 饰 块 用 化 后 陆续 测定 ， 而 是 以 几 批 卵 决 同时 饲养 掌握 其 发 育 所 和 经 时 间 而 进行 
测定 。 在 27—290 下 自 狼 化 至 化 肾 共 经 168 一 192 小 时 , 共 进 行 8 次 测定 。 

测定 的 方法 与 Busvine (1957), Brown (1957) 及 一 般 所 采用 的 大 致 相同 。 幼虫 每 
50 条 放 于 200 毫升 已 放 寺 一 夜 的 自来水 中 , 盛 水 的 容器 为 容量 400 ZEE E C DRE ce 
1 及 2 龄 的 幼虫 并 加 少许 馈 料 , 3 及 4 苍 的 不 加 人 饲料。 测定 用 4 一 5 个 不 同 的 浓度 。 每 次 
作 两 个 重复 。 莉 剂 洲 解 于 分 析 纯 的 丙酮 中 。 GARAR L 毫升 。 24 小 时 后 计算 死亡 
率 ， 死 亡 的 标准 是 以 小 锋 子 触动 虫 体 无 反应 的 作为 死亡 。 在 测定 时 并 设置 对 照 粗 ， 也 同 
BEBLAJEASPSER 1 毫升 。 对 照 粗 一 般 极 少 死亡 , 当 死亡 起 过 5% 时 该 次 测定 即 作 废弃 ,在 
5%% 以 下 用 Abott 公式 校正 ,并用 Finney 机 率 分 析 法 求 出 致死 中 浓度 《LC%)， 计算 其 迎 
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ZRD 3 889) 3 4 4 RRD 4 WAR 
28 
73 26 
80 46 
96 42 76 
100 54 88 
68 38 94 24 
7$ | 58 35 
90 74 48 
88 76 
94 
0.1436 1.2520 | 5.0860 | 0.4114 | 9.9280 
50x2 50x2 50x2 | 50x2 | 50x2 
0.1179— 0.8230 一 | 4.035— | 0.3420—| 8.4670— 
0.1752 1.9050 | 6.4070 | 0.4950 | 11.6400 
2.234 3.694 | 4.03+ | 3.74 3.234 
2.39x 1.19x 1.87. | 2.11x | 1.78x 
7.798 0.284 1.958 | 0.582 | 7.539 


* pamai xk 


RZ 7666 xi E5 [DES m er SS ET PS EXRU RES ES 





X E 死 čt B8B 9 
p.p.m. 1H ld 2 RE) 2K 3378) 3RR 4RD) ARR 
0.05 20 2 
0.1 25 6 16 10 12 24 8 
0.2 44 23 18 18 36 16 45 23 
0.4 72 43 55 46 36 27 48 38 
0.8 91 73 83 77 73 58 90 66 
1.6 73 
LCso 0.2004 | 0.4447 | 0.3553 | 0.4103 | 0.4026 | 0.7168 | 0.2645 | 0.5208 
aha] 50x2 50x2 50x2 50x2 50x2 | 50x2 50x2 50x2 
95% 0.1503 一 | 0.3819—| 0.2565—j| 0.3634—| 0.3347—| 0.6082—| 0.1852—| 0.4251— 


a d HE 0.2673 0.5178 0.4921 0.4851 0.4843 0.8447 0.3779 0.6381 


oC 人 CC 


通 归 和 合式 2.55 十 1.254- 1.624- 1.20-4- 2.144- 3.374- 2.354 1.914 
y= 1. 88x 2.27x 2.18x 2.34x 1.75x 1.9x 1.86x 1.8x 


x 8.65 0.6 16.6 2.545 9.7 1.946 16.545 | 1.945. 
* 每 盆 虫 数 ; X 重复 次 数 。 
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E EN: 5; C g % 
p-p-m. 1h 18K 3 EREI 34K 4 WU 

0.025 29 
0.05 39 12 26 16 
0.1 67 22 52 36 
0.2 83 59 78 64 11 
0.4 78 96 86 39 
0.8 94 70 
1.6 83 
LCso 0.0592 0.1795 | 0.0932 0.1750 0.5543 

供 试 虫 数 * 50x2 50x2 50x2 50x2 50x2 








95% 0.0496 一 | 0.1555— 
= fa g | 0.0707 | 0.2065 


MARE 3.664 2.104 
y= 1.74x 2.31x 


0.0834—| 0.1733—, 0.0815—]| 0.1447—| 0.2591 一 | 0.4808— 
0.1068 0.2114 0.6389 











2.554- 2.12 十 3.194- 
2.53x 2.32x 2.44x 


—Ó——MM M |J—Ó —Ó———M— dIRÓ———M———Ó———Ó———————Ó—Ó————MÓ—————— 


0.98 0.11 








x? 2.06 3.15 


* 每 使 虫 数 ; XX 重复 次 数 。 


X4 淡色 亡 蚁 幼虫 各 个 发 育 阶段 的 体 长 和 干 重 













oOo 期 








中 末 
体 长 (这 米 ) | 1.2080 | 1.7450 | 1.8876 6.0192 
干 量 (毫克 ) | 0.013 | 0.020 | 0.028 0.450 





体 长 根据 10 条 幼虫 平均 , 干 重 根据 100 条 重量 平均 。 


Vg. 9570 RI fS BETU XY。 在 测定 同时 ， 任 取 10 条 幼虫 在 70°C RIKERE, Kiet 
长 , 另 取 100 条 先 在 80°%C 烘箱 中 烘 于 24 小 时 ,再 置 于 硫酸 干燥 器 中 恒 重 72 小 时 , 称 其 共 
于 重 。 体 长 和 于 重 均 求 出 其 平均 信 ( 表 4)。 测 定 室温 度 27 一 29%C。 

所 有 8 个 发 育 阶 段 对 3 种 臣 剂 的 敏感 度 都 用 以 上 方法 最 少 进行 3 次 测定 ， 最 多 到 7 
KAE. FARRAR, PATIA EER KARREAN H. ALBLAS 
果 存 在 较 大 的 差异 ,将 在 下 节 说 朋 。 | 


Lm. mo E 


和 结果 如 表 1 一 4 及 图 1 所 示 。 兹 简 述 概要 如 下 : 
对 ,对 -DDT 是 三 种 药剂 中 敏感 度 变化 最 大 的 。 从 1 龄 中 期 到 4 龄 末期 敏感 度 降 
IERI 140 倍 。 每 个 龄 期 内 初期 和 末期 的 变化 也 很 大 , 1 龄 中 到 末期 敏感 度 降 低 一 倍 多 ,2 
龄 初 到 末期 降低 移 16 倍 , 3 龄 初 未 移 4 售 ,4 龄 达 24 俏 。2、3、4 眶 的 初期 其 敏感 度 也 
一 定 高 于 前 龄 的 末期 。 测 定 中 有 了 两 次 较 大 的 差异 , 一 次 为 3 UI, LCs 为 3.2 ppm., B 
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一 次 为 4 龄 末 ，LCso 15929 5 p.p.m.o 

y666 敏感 度 变化 较 小 ,从 工龄 中 期 到 4 龄 未 只 降低 3 倍 不 到 。 每 龄 初 末 的 变化 也 
不 大 ,但 初期 仍 恒 较 前 龄 末期 稍为 敏感 。 有 两 区 例外 的 精 果 , 一 次 为 3 龄 末期 LCso 高 达 
lp.p.m., 25—2X 29 4 f 4913] LCs。 小 于 0.2 p.p.m.o 

IEF JA 1 龄 中 期 到 4 龄 末期 敏感 度 降 低 约 9 倍 。2、3 龄 初期 敏感 度 也 高 于 前 龄 
来 期 ,但 4 龄 初期 的 敏感 度 却 不 过 3 龄 末期 升 高 反而 降低 。 这 是 与 其 它 两 种 藉 剂 不 同 的 。 
我 们 鲁 对 这 个 时 期 多 欢 重复 测定 ,都 接近 这 个 数据 。 


Vd. Bj — i 


XP Sh ze e ACE V BOR AS ORE CI B e LC RESET EU DRE Yates (1950), 
TEX REIA AERA Burchfield (1953), Parker (1957) 和 较 近 的 Mulla (1961), Yates 
的 观察 主要 对 Aedes sticticus Mg. 和 Ae. dorsalis Mg.， 此 外 除 Mulla 用 的 是 Culex 
quingefasciatus Say 为 淡色 康 蚊 的 近 穆 种 外 ,其 他 作者 管用 挨 及 伊 蚊 。 浏 定 的 方法 也 各 有 
不 同 。 Yates 仅 用 死亡 百分率 的 方法 ,其 竺 果 不 角 精确 。 Mulla 员 用 求 致 死 中 量 的 方法 ， 
但 未 测定 每 龄 初期 到 来 期 的 变化 。Burchfield 旧 只 以 七 毛 化 节 (heptachlor) 0.1 p.p.m. 的 
浓度 测定 对 埃及 伊 蚊 不 同 发 育 时 期 的 光 反 应 盾 数 麻 首 时 间 〔〈(Ta)。Parker 也 用 的 是 和 
Burchfield 一 样 的 光 反 应 方法 ,但 把 幼虫 在 不 同 浓度 莉 液 中 涝 泡 1 小 时 后 序 取出 放 在 清水 
中 恢复 24 小 时 再 以 光 反 应 器 测定 Lomo Parker 所 得 的 竺 果 敏 感度 随 发 育成 长 而 降低 ， 
各 龄 初期 的 敏感 度 也 司 较 前 龄 来 为 低 。 这 与 我 们 的 结果 也 不 相同 。 而 Burchfield 所 得 
Ts 的 和 结果 却 是 每 龄 初期 较 前 龄 末期 为 敏感 ,与 我 们 的 结果 相似 。 

另外 Burchfield 和 Parker 的 结果 都 是 1 龄 初期 的 敏感 度 反 而 很 低 , 其 LCS fik kb 1 
ti JS HIA SF 4e ,而 我 们 所 作 的 没有 这 个 现象 。 这 可 能 是 由 于 蚊虫 种 类 不 同 :所 用 测定 方法 
也 表 异 ,并且 他 们 都 用 1 RH 6 小 时 内 调 定 ,我 们 用 的 是 1 龄 中 期 ,也 可 能 有 所 不 同 。 

BE 1950 年 以 来 ，Hartzell (1950), Nolan (1950), Busland (1951), Burchfield (1952, 
1953), Elliott (1956, 作者 未 见 原 交 , 据 Busvine 1957 专著 第 85 真 引 用 ) 及 张 宗 炳 (1959) 
都 主张 用 蚊 幼 虫 作 杀 虫 剂 生物 测定 的 材料 。Hartzell 及 Nolan HR JEBHEOEHER B 3 天 
的 作 测定 ,他 们 虽 未 褒 明 龄 期 ,但 个 计 应 为 2 龄 ，Burchfield 也 主张 用 2 e, Elliott RAIE 
的 1 龄 ，Busland 则 用 4 龄 ， 就 我 们 的 结果 看 来 ,对 y666 和 狄 氏 剂 作 生 物 测定 如 以 谈 色 
库 蚊 幼虫 为 材料 以 用 2 龄 较 好 。 因 为 2 龄 初 末 的 敏感 度 变 化 较 小 ,而 3 一 4 龄 的 敏感 度 过 
低 , 1 龄 的 虫 体 又 过 小 ,计数 和 检查 死亡 率 都 不 方便 ,所 以 不 及 用 2 龄 幼虫 为 好 。 至 于 对 。 
对 一 DDT， 由 于 在 发 育 阶段 中 敏感 度 变 化 过 大 ， 对 发 量 生 物 测定 和 抗 项 性 测 定 都 是 很 不 
利 的 。 

我 们 所 得 某 些 少数 和 精 果 LCso —— "Eo 之 一 可 能 由 于 幼虫 发 育 到 
后 期 其 发 育 程 度 很 不 整齐 , 以 至 再 体 中 出 现 较 显著 的 异 质 现象 ,而 影响 到 LC 值 的 稳定 
除 此 而 外 ，Hocking 及 Craig (1962) 最 近 也 指出 ,以 有 机 溶剂 溶解 杀 虫 剂 搬 布 水 中 使 其 巧 
学 ,其 浓度 可 在 水 对 它 的 溢 解 度 以 内 ， 铺 果 才 能 稳定 。 如 加 浓度 超过 溶解 度 过 多 ,就 可 能 
析出 沉淀 于 答 底 ,使 浓度 发 生变 化 。 本 文 所 用 的 三 种 药剂 在 水 中 泛 解 度 以 ‘7Y666 最 高 ,为 
10 p.p.m. , XF, XF -DDT 和 狄 氏 剂 都 只 有 0.1 p.p.m. (20*C) (Negherbon, 1959)， 因 而 配 
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制 过 高 的 浓度 如 儿 个 到 几 十 个 p.p.m. 必然 也 可 能 发 生 这 种 现象 ， 而 成 为 测定 结果 不 能 
完全 稳定 的 原因 之 一 。 
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STUDIES ON THE SUSCEPTIBILITY OF CULEX PIPIENS PALLENS 
COQ. LARVAE OF DIFFERENT AGES TO DDT, . 
GAMMA-BHC AND DIELDRIN 


liu Wi-ren & Liu CHIN-FA 


(East China Entomological Institute, Academia Sinica) 


The susceptibility of Culex pipiens pallens larvae of different ages was investigated 
by exposing them to various concentrations of p,p/-DDT, Gamma-BHC and dieldrin for 
24 hours. The results showed that, the susceptibility of the larvae for these insecticides 
decreased with age, the LCs; of p,p'-DDT for the end stage of fourth instar being 140 
times that of the first instar, dieldrin 9 times and Gamma-BHC less than 3 times. 
We found also that the susceptibility increased abruptly immediately after each larval 
moult. 


